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Misión 


Generar, difundir y preservar conocimientos científicos, tecnológicos, humanísticos y 
saberes culturales de forma crítica, creativa y para la innovación social, a través de las 
funciones de formación, investigación y vinculación con la sociedad, fortaleciendo 
profesional y éticamente el talento de la nación y la promoción del desarrollo, en el 
marco de la sustentabilidad, la justicia y la paz. 


Visión 


Ser una Universidad reconocida nacional e internacionalmente por su calidad 
académica, de emprendimiento, producción científica y tecnológica, con enfoque de 
responsabilidad social sustentable. 


Introducción 

Origen de la química orgánica 
A inicios del siglo XIX, la química orgánica se dedico al estudio de compuestos 
derivados de fuentes naturales y organismos vivos. 


En 1828 Wohler convirtió el cianato de amonio en urea. 


LA QUIMICA ORGANICA | 


Es la parte de la química en que se estudian los compuestos . 7 (0 


químicos del carbono. H P 


El carbono es no metal, en la tabla periódica esta en la columna IV A ( 4 electrones de valencia). 
No. Atómico 12, su estructura electrónica: Basal sC = 182 252 2p2 Real sC = 182 2s1 2p3 


Características generales del carbono y su estructura 


El carbono tiene distintas formas de enlazarse como: 


CADENAS LINEALES 
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Formula estructural 
La formula estructural indica la distribución de los átomos que constituyen una molécula. 
Esta fórmula puede ser: 


1. Desarrollada 
2. Condesada 
3. Escalonada o esqueleto 


Fórmula estructural desarrollada 


Muestra la estructura de una molécula es decir el modo de unión de sus átomos. 


Fórmula estructural condesada 


Las formulas estructurales desarrolladas se transforman en otras condesadas. 


CH; CH) — CH) — CH) — CH) — CH 


Fórmula de esqueleto o escalonada 


Una estructura simplificada, es un esqueleto de carbono en el que los átomos de 
carbono se representan como el extremo de cada línea o como esquinas en una en 
zigzag. 


e 


Isomería 


Los compuestos que poseen la misma formula molecular, pero diferentes formulas estructurales, 


reciben el nombre de isómeros. 
ISOMERIA 


ESTRUCTURAL ESTEREOISOMERIA 


O CADENA GEOMETRICA 
POSICIÓN CONFORMACIÓN 


Isomerías estructurales 


Isómeros de esqueleto o cadena 


Isómeros funcionales 


Son compuestos que tienen la misma fórmula, pero pertenecen a grupos funcionales 
diferentes. 


CH¿COOH HCOOCH, 


Isómeros de posición 


CH, CH; 


CH, -CH-CH, -Br cua - CH, 
r 


Grupos funcionales 


El grupo funcional es una unidad estructural de una molécula que caracteriza una 
clase de compuestos orgánicos y hace que la molécula presente las propiedades 
químicas y físicas. 


Estas unidades estructurales pequeñas se llaman grupos funcionales. 


Clase Grupo funcional Ejemplo 
hn 2 
Alqueno c=cC H,C=CH, 
a ys 
Alquino A=C— HC=CH 
H 
H H 
Aromático O 
H H 
H 
Alcohol —OH CH;—CH,—O0H 
Tiol SH CH;,—SH 
Éter —— CH¿—0—CH, 
16) o 
Il Il 
Aldehído —C-—H CH¿—C—H 
10) 
Il Il 
Cetona —(— CH, —C—CH; 
1 1 
Ácido carboxílico —C—OH CH,—C—0OH 
10) O 
ll ll 
Éster —C—0— CH¿—C—0O—CH, 


Hidrocarburos 


Los compuestos orgánicos que contienen solo carbono e hidrogeno reciben de 
hidrocarburos. 


Alifáticos 


Del griego aleiphar que significa grasa o aceite. Los cuales pueden ser saturados o 
insaturados. Y se subdividen en familias, que incluyen alcanos, alquenos y alquinos. 


Hidrocarburos saturados 


Constituido solamente por átomos de carbono e hidrogeno. Significa que cada átomo 
de carbono se encuentra unido en forma covalente a otros cuatro átomos mediante 


enlaces sencillos. 
4 El ángulo de enlace es de 109.5” 


Efecto inductivo y efecto de resonancia 


Efecto inductivo 


Se conoce como efecto inductivo, aquel desplazamiento del par electrónico 
del enlace covalente hacia el átomo más electronegativo, lo que, a su vez, 
produce una distorsión de los enlaces vecinos 


Aquellos átomos o grupos de átomos que atraen hacia ellos a los electrones 
compartidos con el C ejercen efecto inductivo negativo, - |. Y a la inversa, 
ciertos átomos o grupos de átomos unidos al presentan el efecto contrario, 
es decir, tienden a cederlos, ejerciendo, por tanto, un efecto inductivo 
positivo +. 


73 
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Efecto mesómero o resonancia 


Se produce cuando hay enlaces múltiples y la posibilidad de que los ese 
deslocalicen. 


El proceso se representa mediante estructuras mesómeras o resonantes, 
donde una flecha indica el desplazamiento electrónico. 


Ejemplos — C—H => —C—H 


CH,=CH-CH=CH, «Y *CH,-CH=CH-CH.,7 o -CH,-CH=CH-CH.* 
Puede escribirse: CH,—CH—CH—CH, 


Reglas de resonancia 


formas resonantes representación combinada 


(híbrido de resonancia 


¡ Las estructuras resonantes solo suponen movimiento de electrones ( no de 
: átomos) desde posiciones adyacentes 


Las estructuras resonantes en la que todos los átomos del 2* periodo poseen 
octetes completos son mas importantes ( contribuyen mas al hibrido de 
resonancia) que las estructuras que tienen los octetes. 


: Las estructuras mas importantes son aquellas que supongan la mínima 
: separación de carga. 


:; En los casos en que una estructura de Lewis con octetes completos no pueda 

; representarse sin separación de cargas, la estructura más importante será 

; aquella en la que la carga negativa se sitúa sobre el átomo más electronegativo 
| y la carga positiva en el más electropositivo. 


a A NS e 


formus resonantes ep 


Alcanos y cicloalcanos 


Introducción 


Los alcanos son los hidrocarburos (compuestos de C e H ) mas simples, no tienen 
grupo funcional y las uniones entre átomos de carbono (con hibridación sp3 ) son 
enlaces simples. 


Butane Methyl Propane 


O 
O 


Propiedades físicas 


Punto de ebullición 


El punto de ebullición aumenta con el tamaño del alcano porque las fuerzas 
intramoleculares atractivas (fuerzas de van der Waals y de London) son más efectivas 
cuanto mayor es la superficie de la molécula. 
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Punto de fusión 


El punto de fusión también aumenta con el tamaño del alcano por la misma razón. Los 
alcanos con número de carbonos impar se empaquetan peor en la estructura cristalina 
y poseen puntos de ebullición un boca menores de lo esnerado. 
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0.02a456.8sm1012 14 16 18 20 22 
Número de carbonos 


Densidad 


Cuanto mayor es el número de carbonos las fuerzas intermoleculares son mayores y la 
cohesión intermolecular aumenta, resultando en un aumento de la proximidad molecular 
y, por tanto, de la densidad. Nótese que en todos los casos es inferior a uno 


Densidad 
08 


Sum 2 


2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 
Reactividad Número de carbonos 


las reacciones típicas de los alcanos son: combustión, halogenación, 
craking 


Combustión de alcanos 


La combustión de alcanos es la forma habitual de liberar la energía 
almacenada en los combustibles fósiles. Libera dióxido de carbono. 


CrHon+2 + (Gn+1)/2 0, ——= nCO» + (n+ 1) HO 


| Cia | metano | -2128 | 
ll Ce [|  etano | -3728 
| CH¿CH¿CHag) | propano | -5308 
|[CH¿CH,CH,CHag | butano | -6874 


(CH3)¿CH, 2-metilpropano -685.4 
CHA(CH,)CHgp, | hexano | -9950 


Halogenación de alcanos 


Las reacciones de alcanos con cloro y bromo transcurren a velocidades 
moderadas y son fáciles de controlar; las reacciones con fluor a menudo son 
demasiado rápidas y es difícil controlarlas. El yodo o no reacciona o lo hace 
lentamente. 


CH4 +22. ——> CH2X* XH E 


-103 -25 -7 +13 


Las reacciones del cloro y el bromo con los alcanos no ocurren en la oscuridad, 
son reacciones fotoquímicas, catalizadas por la luz ultravioleta 


Halogenación de alcanos superiores 


Cloración del propano 


En el caso del propano hay dos tipos de hidrógenos: 6 primarios y 2 
secundarios. ¿Qué ocurre al hacerlo reaccionar con cloro? 


Cl 
ho | 
Cl) + CH3CH2CH3 ——= CHxCHCH20l + CH3CHCH3 + HC 
43 : 57 
Cloración del 2-metilbutano 
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El orden de reactividad resulta ser 3” > 2% > 1? en la relación 5 : 3,9 : 1, una vez 
corregido el factor estadístico. Desgraciadamente, la cloración de alcanos da 
lugar en general a mezclas complejas y la reacción carece de utilidad sintética 


Bromación del propano 


luz 
CH¿CH,CH, + Br ——=  CH,CH,CH,Br 
calor 
3% 
about 2.5 kcal CH, 'H,CH, 
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CH,CHCH, + HBr 


CATE ——<> 


CH,CH,CH, 


+ Br+ 


reaction coordinate ——» 
(a) BROMINATION 
endothermic 


FS close to products 
larue difference in E 


Di 
+ CH¡CHCH; ¡¡La reacción es más selectiva! 
97% 
diferencia de energias de 
o etivación = 1kcalmol 


CH,CM¿CH, + Cl + 


VA CH¡CH¿CH; + HCl 


A Oferencia de energia 
Y 3 calmar 


CH¡CHCH, + HO: 


coordenada de reacción » 


UTILIDAD SINTÉTICA DE LA HALOGENACIÓN DE ALCANOS 


Reactividad relativa de 


«(== los halógenos frente a 


los alcanos 


El F, es caro y corrosivo 
Las reacciones son violentas 
El Cl, es barato Cl Selectividad baja 
Problemas de perhalogenación 


A E 


CRAKING DE ALCANOS 


Proceso de ruptura de largas cadenas de hidrocarburos en pequeñas unidades. 


Transcurre a altas presiones y temperaturas, que pueden moderarse con uso 
de catalizadores (zeolitas) 


Craking térmico 
Noto he double bonds formada 
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proceso con radicales libres 
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